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@ Filterpatrone sowie deren Herstellung und Verwendung 

Bai einer Filterpatrone (1) fur Kraftfahrzeuge aus Fasern 
wird vorgeschlagen, Mikrofasern {2) einzusetzen, die mit 
einetn Bindemittel (3), vorzugsweise Kunstharz, versetzt 
oder verschweiBt sind und Poren bifden, die in einer 
Richtung (» DurchfluSrichtung) kleiner werden. Es emp- 
fiehlt sich, eine Membran (5) an jeder Stirnseite der 
Filterpatrone (1), an der sich die Poren mit dem kleinsten 
Durchmesser befinden. SchlieBlich werden noch Verfahren 
der Herstellung sowie Verwendungen derartiger Filterpatro- 
nen in Filtern angegeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Filterpatrone fur Kraft- 
fahrzeuge unter Verwendung von Fasern, deren Her- 
stellung und Verwendung. 

Die Leistungskraft und Zuverlassigkeit von Motoren 
wird in entscheidendem MaBe durch Verunreinigungen 
aller Art in Kraftstoffen und Schmiermitteln beeinfluBt. 
weshalb standig Filtrationen von Motorenol, Verbren- 
nungsluft, Kiihlwasser, Kraftstoff, vorgenommen wird. 
In jungster Zeit haben sich hinsichtlich ihres Marktan- 
teiles die Papier- oder Kartonfilter gegenuber anderen 
Techniken (Filter mit Metallsieb, Patronen t Filter aus 
Filzelementen) durchgesetzt. Sie bestehen aus einem zu 
einem Zylinder gerollten Blatt Papier mit Akkordeon- 
faltung. Hierbei gilt es einen KompromiB zu finden zwi- 
schen Papieroberflache. welche die Lebensdauer vor 
der Verstopfung bestimmt, der Filtrationsschwelle so- 
wie dem der Patrone zur Verfiigung stehenden Raum. 
Alle diese Filter haben den entscheidenden Nachteil, 
daB sich an bestimmten Stellen des Filtermaterials L6- 
cher ausbilden, durch die dann groBtenteils die beauf- 
schlagte Flussigkeit hindurchgepreBt wird, so daB sich 
dessen Durchmesser noch weiter vergroBert. Die Folge 
ist eine entscheidende Reduzierung der Filterwirkung. 

Hiervon ausgehend hat sich die Erfindung die Schaf- 
fung einer Filterpatrone zur Aufgabe gemacht, die auch 
nach langeremGebrauch beste Filterwirkung zeigt. 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, 
daB Mikrofasern verwendet werden, die mit einem Bin- 
demittel, vorzugsweise Kunstharz, versetzt oder ver- 
schweifit sind und Poren bilden, die in einer Richtung 
( - DurchfiuBrichtung) kleiner werden. Unter Mikrofa- 
sern sind im Sinneder Erfindung Fasern mit einer Lange 
von 100 bis 500 u,m und einem Faserdurchmesser von 
etwa 5 bis 30 urn zu verstehen. Sie sind statistisch ver- 
teilt in der Filterpatrone angeordnet, werden uber das 
Bindemittel oder VerschweiBung miteinander verbun- 
den und raumfest abgestiitzt. Sie bilden Poren, deren 
Durchmesser, die Durchlassigkeit, Permeabilitat und 
auch Dichte des Filtermaterials mitbestimmt. Die Poren 
werden in einer Richtung kleiner, so daB die Permeabili- 
tat sinkt und die Filterwirkung steigt. Die Richtung der 
Abnahme des Porendurchmessers ist die (spatere) 
DurchfluBrichtung, was zur Foige hat, daB zunachst die 
groBeren Teilchen festgehalten, die Feinteilchen hinge- 
gen spater erst ausgefiltert werden. Der hieraus resul- 
tierende Vorteil ist die Vermeidung vorzeitiger Ver- 
stopfung der Oberflache. Das Bindemittel, bei dem es 
sich vorzugsweise urn Kunstharz handelt, stellt sicher, 
daB keine Relativbewegung der Fasern gegeneinander 
moglich und somit die Ausbildung von durchgreifenden 
Lochern im Filtermaterial vermieden wird, Man erhalt 
eine einheitlichere und regelmaBigere Filtrationswir- 
kung Qber den gesamten Arbeitszyklus. Durch die An- 
derung des Porendurchmessers wird die Retentions- 
kraft beziiglich der Fremdstoffe erhdht, so daB sich ge- 
ringere Filtrationskosten ergeben. Des weiteren bleibt 
die Trubungsrate des Filtrationsmittels uber den grdfl- 
ten Teil der Lebensdauer konstanL Das Bindemittel 
schafft eine feste Struktur, die dem Differenzdruck bes- 
ser stand halt Derartige Filterpatronen sind fur Kraft- 
stoff, Schmiermittel, Luft und Klihlung und damit viel- 
seitig einsetzbar. Das Filtermaterial zeigt gute Eigen- 
schaften bei hydraulischer und thermischer Beanspru- 
chung. Es ist inert gegenuber verschiedenen Kohlen- 
wasserstoffen und damit weitgehend chemisch stabil. 
Die hohe Filtrationsquailtat tragt erheblich zur Vermin- 
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derung des abrasiven VerschleiBes bei, d. h. eine erhdhte 
Lebensdauer der Bauteile und die Vermeidung eines 
vorzeitigen Leistungsabfalles sind die Folge. 
In einer unter Sicherheitsaspekten vorteilhaften Wei- 
5 terbildung ist vorgesehen, an derjenigen Stirnseite der 
Filterpatrone, an der sich die Poren mit dem kleinsten 
Durchmesser befinden, eine Membran anzubringen. 
Diese MaBnahme stellt sicher, daB das an dieser Stirn- 
seite austretende, gefilterte Medium keine eventuell 
10 sich ablbsende Partikel des Materials der Filterpatrone 
mitfuhren kann, die andernfalls in den Motor gelangen 
wiirden, wo sie AnlaB zu erheblichem Schaden geben 
konnten. Die Membran verhindert deren Mitfuhrung. 
Die Form der Filterpatrone steht im Rahmen der Er- 
15 findung grundsatzlich frei. Jedoch ist von Vorteil die 
Form eines Hohlzylinders, der dann in radialer Richtung 
vom zu filtrierenden Medium durchflossen wird. Wer- 
den die Poren mit geringem Durchmesser achsnah an- 
geordnet, flieflt das Medium von der Peripherie in radia- 
20 ler Richtung zur Achse und wird dort abgesaugt. 

Im Rahmen der Erfindung ist das Material der Fasern 
weitgehend beliebig. Es kann sich hierbei urn Zellulose, 
Glasfaser, Wolle, Acryl- oder Viskosefaser oder urn Fa- 
sern aus Polypropylen und/oder Polyathylen handeln. 
25 Von den jeweils gewahlten Materialien wird es ab- 
hangen, welches Bindemittel einzusetzen ist. Als geeig- 
neterweisen sich Melamin-, Phenol- und Polystyrolharz. 
Gewisse Fasern oder Fasergemische, zu denen solche 
aus Polypropylen und Polyathylen zu zahlen sind, wer- 
30 den miteinander verschweiBt. Dort, wo sich die unter 
Umstanden aus unterschiedlichen Materialien beste- 
henden Fasern beriihren, bildet sich bei Termperaturer- 
hdhung eine VerschweiBung aus. Die Porositat bleibt 
gewahrleistet. 

35 SchlieBlich ist noch von Vorteil, die Filterpatrone mit 
Methyisilikonharz zu impragnieren. Es handelt sich 
hierbei urn ein spezielles Silikonpolymer, das stark was- 
serabstoBend ist und zur Trennung und Abscheidung 
des Wassers aus dem zu filtrierenden Medium beitragt. 

40 So kann beim Einsatz des Filtermaterials in der Kraft- 
stoffleitung auf diese Weise eine Trennung und Ab- 
scheidung des Wassers vorgenommen werden- Aufler- 
dem verleiht die Impragnierung eine auflergewohnliche 
Resistenz in einem grofien Temperaturbereich und folg- 

45 lich eine Verlangerung der Lebensdauer. 

Im folgenden wird ein Herstellungsverfahren fur Fil- 
terpatronen von hohlzylindrischer Gestalt im einzelnen 
angegeben. Zunachst wird ein Brei aus Mikrofasern da- 
durch hergestellt, dafl das Ausgangsmaterial entspre- 

50 chend zerkleinert und anschlieBend mit einer vorzugs- 
weise aus Wasser bestehenden Flussigkeit vermischt 
wird, so daB ein Brei entsteht. Hierin wird ein mikroper- 
forierter Dorn, dessen Form beliebig, jedoch bevorzugt 
zylindrisch oder kastenfdrmig von die Abnahme erleich- 

55 ternder, leicht konischer Gestalt ist, eingetaucht und mit 
Unterdruck beaufschlagL Die Folge ist, daB die breiarti- 
ge Masse durch den als Saugkorb fungierenden Dorn 
angesaugt wird Entscheidend ist, daB sich aufgrund der 
Perforationen um den Dorn herum auBenseitig ein Ku- 

eo chen ausbildet, dessen Faserdichte und Dicke von der 
Eintauchdauer und der Starke des Saugunterdruckes 
abhangig ist. Bei einem konstanten Unterdruck erhalt 
man einen Kuchen, dessen Dichte im Hinblick auf die 
Radius unterschiedlich ist und nach auBen hin zum Brei 

65 abnimmt, so daB im Ergebnis eine kontinuiertich stei- 
gende Porositat nach auflen hin eintritt Man erhalt im 
Gegensatz zur Herstellung von Filz (hier erfolgt eine 
mechanische Strukturierung) eine dreidimensionale hy- 
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draulische Faserstrulcturierung. 

AnschLieQend wird eine Trocknung des Kuchens da- 
durch vorgenommen, daB er entweder in einen Warme- 
schrank eingebracht bzw. warme Luft uber den Dorn 
durch den Kuchen geleitet wird. SchlieGlich erfolgt das 5 
Versetzen mit dem Bindemittel, wozu der Dorn mit dem 
Kuchen in das Bindemittel, bei dem es sich vornehmlich 
urn ein Kunstharz, beispielsweise Melamin- oder Phe- 
nolharz handelt, eingetaucht wird, der Dorn mit Unter- 
druck beaufschlagt, so daB das Bindemittel den gesam- it> 
ten Kuchen durchsetzt AnschlieQend erhalt man die 
Filterpatrone durch Ausharten des Bindemittels und 
Entfernen des Domes. Hierbei ist der Begriff Aushar- 
tung im Sinne der Erfindung weit auszutegen und urn- 
faflt neben dem Trocknen alle Arten der Polymerisation, 15 
Polyaddition und Polykondensation. Entscheidend ist, 
daB sich das Bindemittel mit den Fasern bteibend ver- 
bindeL Eine erfindungsgemaBe Filterpatrone ist damit 
entstanden. 

In einem alternativen Herstetlungsverfahren erfolgt 20 
die raumfeste Abstiltzung der Fasern gegeneinander 
durch VerschweiBen sich beruhrender Fasern. Die hier- 
zu notwendige Temperaturerhohung kann durch Beauf- 
schlagung mit Wasserdampf oder heiBer Luft erzeugt 
werden. Der Einsatz von Bindemittel ist nicht zwingend 25 
erforderlich. 

Zum Erhalt mehrerer Filterpatronen aus einem Ku- 
chen ist eine StOckelung von Vorteil sowie zur Erzie- 
lung einer geometrisch gleichmaSigen Oberflache in 
Form eines Zylinders, eine Bcarbeitung der AuBenfla- 30 
che. 

Im Hinblick auf die Verwendung der erfindungsge- 
mkOen Filterpatronen wird vorgeschlagen, diese in ei- 
nem Filtergehause im Abstand zu der en Wandung so 
anzuordnen, dafi sie in Richtung auf die kleineren Boh- 35 
rung en zu vom Medium durchstromt ist Der Abstand 
zum Gehause ist erforderlich, urn einen ungestdrten Zu- 
und AbfluQ zur Filterpatrone zu gestatten. 

Einer der entscheidenden Vorteile der Erfindung be- 
steht darin, daB durch Offnen des Flltergehauses eine 40 
verbrauchte Filterpatrone entferntund gegen eine neue 
ausgetauscht werden kann. Gegeniiber den bekannten 
Spin-on-Filtern besteht der entscheidende Vorteil darin, 
daB bei der Wartung einzig die Filterpatrone und nicht 
das gesamte Filter mit seinem Gehause auszutauschen 45 
ist Spin-on-Filter bedeuten eine erhebliche Belastung 
der Umwelt, da im Filtergehause unvermeidlich Olreste 
zurQckbleiben und auch erhebliche Materialmengen zu 
beseitigen sind, da nicht nur das eigentliche Filtermate- 
rial sondem auch das aus Stahl bestehende Filtergehau- 50 
se zu entsorgen ist Im Rahmen einer Wartung wird das 
Spinon- Filtergehause geoffnet die darin befindliche, 
verschmutzte Filterpatrone beseitigt und gegen eine 
neue ersetzt und anschlieBend wieder dicht verschlos- 
sen. Das Filtergehause kann stand ig wiederverwendet 35 
werden. 

Hinsichtlich der Befestigung der Filterpatrone im Fil- 
tergehause sind verschiedene Mdglichkeiten denkbar. 
Sicherzustellen ist, daft das uber den Filter geleitete Me- 
dium vollstflndig die Filterpatrone durchdringt 60 

Bei einer hohlen zylindrischen Form laflt sich die Fil- 
terpatrone auf einen mit Offnungen versehenen Dorn 
aufsetzen, der der Sam m lung und der Aufnahme des die 
Filterpatrone verlassenden und bereits filtrierten Me- 
diums dient 53 

Eine andere, sowohl bei zylindrischer als auch recht- 
eckiger Form der Filterpatrone rcalisierbare Mdglich- 
keit besteht darin, die Filterpatrone stirnseitig Uber Fe- 



dern oder Elastomere festzuhalten und gleichzeitig ab- 
zudichten. Es greifen an einer Stirnseite die von den 
Federn oder Elastomeren herrllhrenden KraTte an und 
drOcken die Filterpatrone mit ihrer anderen, gegeniiber 
liegenden Stirnfl&che gegen einen Anschlag. Diese Me- 
thode der Anordnung erlaubt ein einfaches Wechseln 
der Filterpatrone und stellt das vollstandige Erfassen 
des durchlaufenden und zu filtrierenden Mediums si- 
cher. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung lassen sich dem nachfolgenden Beschreibungs- 
teil entnehmen, in dem anhand der Zeichnung ein Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung naher erlautert wird. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine Filterpatrone von 
hohlzylindrischer Gestalt, 

Fig. 2 einen Filter mit Gehause, Dorn und darauf an- 
geordneter Filterpatrone. 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen Axial- 
schnitt durch eine Filterpatrone (1) . Sie besteht in ihrem 
grundsatzlichen Aufbau aus dem eigentlichen Filterma- 
terial, welches gebildet wird aus den Mikrofasern (2) 
und dem Bindemittel (3). Dabei sind die Mikrofasern (2) 
so angeordnet daB ihre Dichte in radialer Richtung 
nach auBen hin abnimmt. d. h. eine hohere Porositat 
aufweist 

Auf der inneren, zur Achse (4) der Filterpatrone (I) 
weisenden Flache ist eine Membran (5) angebracht, die 
sicherstellt, daB evtl. sich l6sendes Filtermaterial nicht 
weggeschwemmt und in den zu filternden Fliissigkeits- 
kreislauf gelangen kann. 

Die angegebenen Pfeile (6) geben die DurchfluBrich- 
tung des zu filternden Mediums an. Die in radialer Rich- 
tung nach innen zu sich verringernde Porositat garan- 
tiert auch nach langandauemdem Gebrauch eine hohe 
Filterwirkung, da die groBeren Par tike I bereits auf der 
groBeren AuBenflache festgehalten werden, so daB erst 
nach langerer Zeit ein Zusctzen des die feine Filtrierung 
vornehmenden achsennahen Bereiches erfolgen kann. 

Fig. 2 zeigt einen Filter, der aufgebaut ist aus einer 
Filterpatrone (1), einen in diese koaxial eingreifenden 
Dorn (7) sowie ein Filtergehause (8) mit einer EinlaBoff- 
nungen (9) aufweisenden Grundplatte (10), die vom 
Dorn (7) durchgriff en wird. Der Dorn (7) ist mit Offnun- 
gen (11) versehen, so daB sich folgender Kreislauf des zu 
filtrierenden Mediums ergibt: 

Ober die EinlaBoffnung (9) in der Grundplatte (10) 
gelangt das zu filtrierende Medium an die AuBenwand 
der Filterpatrone (1). Sie wird in radialer Richtung 
durchstromt, so daB sie uber die Offnungen (11) ins In- 
nere des Domes (7) gelangen wird, wo es in axialer 
Richtung in den Kreislauf zurtickflieBt Diese aus 
Grundplatte (10), Filterpatrone (1) und Dorn (7) beste- 
hende Einheit ist im Hinblick auf das zu filtrierende 
Medium nach auBen hin a bge sen loss en. Die Filterpatro- 
ne (1) ist so angeordnet und an den Stirnseiten isoliert, 
daB das zu filtrierende Medium gezwungen ist, in radia- 
ler Richtung die Filterpatrone (1) zu durchlaufen urn 
zum Dorn (7) zu gelangen. 

Der entscheidende Vorteil gegeniiber den in ihrem 
Aufbau ahnlichen Spinon Filter n besteht darin, daB 
nicht der gesamte Filter ausgetauscht werden muB, son- 
dern daB durch Offnen des Filtergehfluses (8) die pro- 
blemlos zu entsorgende Filterpatrone (1) herausgenom- 
men und gegen eine neue ersetzt werden kann. 

Im Ergebnis erhaMt man eine Filterpatrone, die auch 
nach langem Gebrauch eine hohe Filterwirkung auf- 
weist und problemlos entsorgt werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Filterpatrone fur Kraftfahrzeuge unter Verwen- 
dung von Fasern, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fasern Mikrofasern (2) sind, die mit einem Bin- 5 
demittel (3), vorzugsweise Kunstharz, versetzt oder 
verschweiBt sind und Poren bilden, die in einer 
Richtung ( = DurchfluBrichtung) kleiner werden. 

2. Filterpatrone nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an derjenigen Stirnseite der Filterpa- 10 
trone (1), an der sich die Poren mit dem kleinsten 
Durchmesser befinden, eine Membran (5) aufge- 
bracht ist 

3. Filterpatrone nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch die Form eines Hohlzylinders. 15 

4. Filterpatrone nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Poren mit geringem Durchmesser 
achsennah angeordnet sind. 

5. Filterpatrone nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch das Fasermaterial Zellulose 20 
und/oder Glasfaser und/oder Wolle und/oder 
Acrylfaser und/oder Viskosefaser und/oder Poly- 
propylen und/oder Polya thylen. 

6. Filterpatrone nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch eine Impragnierung aus Me- 25 
thylsilikon. 

7. Verfahren zur Herstellung einer Filterpatrone 
nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ zunachst ein Brei aus Mikrofasern (2) 
hergestellt wird, hierin ein mikroperforierter Dorn 30 
eingetaucht und dann mit Unterdruck beaufschlagt 
wird, anschlieBend der auf dem Dorn entstandene 
Kuchen getrocknet und in ein Bad mit Bindemitteln 
(3) eingetaucht und der Dorn erneut mit Unter- 
druck beaufschlagt wird, bis schlieBlich nach dem 35 
Herausnehmen eine Aushartung des Bindemittels 
(3) vorgenommen und der Dorn entfernt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB zunachst ein Brei aus 
Mikrofasern (2) hergestellt wird, hierin ein mikro- 40 
perforierter Dorn eingetaucht und dann mit Unter- 
druck beaufschlagt wird, anschlieBend der auf dem 
Dorn entstandene Kuchen getrocknet und die Fa- 
sern an den Beruhrungsstetlen durch Temperatur- 
erhohung, vorzugsweise durch Beaufschlagung mit 45 
Wasserdampf oder heiOer Luft, miteinander ver- 
schweiBt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeich- 
net durch eine oberflachliche Bearbeitung und/ 
oder Stiicketung des Kuchens. 50 

10. Verwendung der Filterpatrone nach einem der 
Anspruche t bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Filterpatrone (1) in einem Filtergehause (8) im Ab- 
stand zu den Wandungen angeordnet und in Rich- 
tung auf die kleineren Poren zu durchstromen ist. 55 

11. Verwendung der Filterpatrone nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Filterpatrone 
(1) im Falle hohlzylindrischer Gestalt auf einen 
Dorn (7) mit Cffnungen (11) aufgesteckt ist. 

12. Verwendung der Filterpatrone nach Anspruch 60 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Filterpatrone 
(1) stirnseitig uber Feder oder Elastomere festge- 
halten und abgedichtet ist 
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